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The aim of the invention is 
to provide improved rake receivers 
for telecommunication systems 
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(57) Zusammenfassung 

Urn einen Rake-Empfanger 
fur Telekommunikationssysteme 
mit drahtloser Telekommunikation 
zwischen mobilen und/oder sta- 
tionaren Sende-VEmpfangsgeraten, 
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funksystemen der dritten 
Generation, gegenuber bekannten 
Rake-Empfangern derart zu 
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Zahl von Funktionsblocken und 
Logik-Gattern mdglich ist, ist eine 
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Beschreibung 

RAKE-EMPFANGER IN MOBILFUNKSYSTEMEN DER DRITTEN GENERATION 



Telekommunikationssysteme mit drahtloser Telekommunikation 
zwischen mobilen und/oder stationaren Sende-/Empf angsgeraten 
sind spezielle Nachrichtensysteme mit einer Nachrichtenttber- 
tragungsstrecke zwischen einer Nachrichtenquelle und einer 
Nachrichtensenke, bei denen beispielsweise Basisstationen und 
Mobilteile zur Nachrichtenverarbeitung und -ubertragung als 
Sende- und Empf angsgerate verwendet werden und bei denen 

1) die Nachrichtenverarbeitung und Nachrichtenubertragung in 
einer bevorzugten Obertragungsrichtung (Simplex-Betrieb) 
Oder in beiden Ubertragungsrichtungen (Duplex-Betrieb) 
erfolgen kann, 

2) die Nachrichtenverarbeitung vorzugsweise digital ist, 

3) die Nachrichtenubertragung uber die Fernttbertragungs- 
strecke drahtlos auf der Basis von diversen Nachrichten- 
iibertragungsverf ahren FDMA (Frequency Division Multiple 
Access), TDMA (Time Division Multiple Access) und/oder 
CDMA (Code Division Multiple Access) - z.B. nach Funk- 
standards wie 

DECT [Digital Enhanced (frtther: European) Cordless Tele- 
communication; vgl. Nachrichtentechnlk Elektronik 42 
(1992) Jan. /Feb. Nr. 1, Berlin, DE; U. Pilger „Struktur 
des DECT-Standards" , Seiten 23 bis 29 in Verbindung mit 
der ETSI-Publikation ETS 300175-1 ... 9 , Oktober 1992 und 
der DECT-Publikation des DECT -Forum , Februar 1997, Seiten 
1 bis 16] , 

GSM [Groupe Speciale Mobile oder Global System for Mobile 
Communication; vgl. Informatik Spektrum 14 (1991) Juni, 
Nr. 3, Berlin, DE; A.Mann: "Der GSM-Standard - Grundlage 
filr digitale europMische Mobil funknetze" , Seiten 137 bis 
152 in Verbindung mit der Publikation tele/com praxis 
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4/1993, P.Smolka „GSM-Funkschnittstelle - Elemente und 
Funktionen", Seiten 17 bis 24], 

UMTS [Universal Mobile Telecommunication System; vgl . 

(1) : Nachrichtentechnik Elektronik, Berlin 45, 1995 , Heft 
1, Seiten 10 bis 14 und Heft 2, Seiten 24 bis 21; P.Jung, 
B. Steiner: „Konzept eines CDMA -Mobi 1 funk sys t ems mit ge- 
meinsamer Detektion fur die dritte Mobil funkgeneration" ; 

(2) : Nachrichtentechnik Elektronik, Berlin 41, 1991, Heft 
6, Seiten 223 bis 227 und^.Seite 234; P.W.Baier, P.Jung, 
A.Klein: „CDMA - ein gunstiges Vielfachzugriffsverfahren 
fUr frequenzselektive und zeitvariante Mobil funkkanale" ; 

(3) : IEICE Transactions on Fundamentals of Electonics, 
Communications and Computer Sciences, Vol. E79-A, No. 12, 
December 1996, Seiten 1930 bis 1937; P.W.Baier, P.Jung: 
„CDMA Myths and Realities Revisited"; (4) : IEEE Personal 
Communications, February 1995, Seiten 38 bis 47; A.Urie, 
M. Streeton, C.Mourot: „An Advanced TDMA Mobile Access Sy- 
stem for UMTS"; (5) : telekom praxis, 5/1995, Seiten 9 bis 
14; P.W.Baier: „Spread-Spectrum-Technik und CDMA - eine 
ursprunglich militMrische Technik erobert den zivilen Be- 
reich"; (6) : IEEE Personal Communications , February 1995, 
Seiten 48 bis 53; P. G. Andermo, L.M. Ewerbring: „An CDMA- 
Based Radio Access Design for UMTS"; (7) : ITG Fachberich- 
te 124 (1993), Berlin, Offenbach: VDE Verlag ISBN 3-8007- 
1965-7, Seiten 67 bis 75; Dr. T. Zimmermann, Siemens AG: 
„Anwendung von CDMA in der Mobilkommunikation" ; (8) : 
telcom report 16, (1993), Heft 1, Seiten 38 bis 41; Dr. 

T. Ketseoglou, Siemens AG und Dr. T. Zimmermann, Siemens 
AG: „Effizienter Teilnehmerzugriff fUr die 3. Generation 
der Mobilkommunikation - Vielfachzugriffsverfahren CDMA 
macht Luftschnittstelle flexibler"; (9) : Funkschau 6/98: 
R. Sietmann /r Ringen urn die UMTS-Schnittstelle" , Seiten 76 
bis 81] WACS Oder PACS, IS-54, IS-95, PHS, PDC etc. [vgl . 
IEEE Communications Magazine, January 1995, Seiten 50 bis 
57; D.D. Falconer et al:"Time Division Multiple Access 
Methods for Wireless Personal Communications"] 
erfolgt . 
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"Nachricht" ist ein Ubergeordneter Begriff, der sowohl fur 
den Sinngehalt (Information) als auch fur die physikalische 
Representation (Signal) steht. Trotz des gleichen Sinngehal- 
5 tes einer Nachricht - also gleicher Information - konnen un- 
terschiedliche Signalformen auftreten. So kann z.B. eine ei- 
nen Gegenstand betreffende Nachricht 

(1) in Form eines Bildes, 

(2) als gesprochenes Wort, 
10 (3) als geschriebenes Wort, 

(4) als verschltisseltes Wort oder Bild ttbertragen werden. 

Die Obertragungsart gemaft (1) ... (3) ist dabei normalerweise 
durch kontinuierliche (analoge) Signale charakterisiert , wah- 
15 rend bei der Ubertragungsart gemafl (4) gewohnlich diskontinu- 
ierliche Signale (z.B. Impulse, digitale Signale) entstehen. 

Im UMTS-Szenario (3. Mobil funkgenerat ion bzw. IMT-2000) gibt 
es z.B. gemafi der Druckschrift Funkschau 6/98: R. Sietmann 

20 „Ringen um die UMTS-Schnittstelle" , Seiten 76 bis 81 zwei 

Teilszenarien. In einem ersten Teilszenario wird der lizen- 
sierte koordinierte Mobilfunk auf einer WCDMA-Technologie 
(Wideband Code Division Multiple Access) basieren und, wie 
bei GSM, im FDD-Modus (Frequency Division Duplex) betrieben, 

25 wahrend in einem zweiten Teilszenario der unlizensierte unko- 
ordinierte Mobilfunk auf einer TD-CDMA-Technologie (Time Di- 
vision-Code Division Multiple Access) basieren und, wie bei 
DECT, im TDD-Modus (Frequency Division Duplex) betrieben 
wird. 

30 

Fur den WCDMA/ FDD-Bet rieb des Universal-Mobil-Telekommunika- 
tion-Systems enthalt die Luf tschnittstelle des Telekommunika- 
tionsystems in Auf- und Abwartsrichtung der Telekommunikation 
gemafl der Druckschrift ETSI STC SMG2 UMTS -LI, Tdoc SMC2 UMTS- 
35 LI 163/98: „ UTRA Physical Layer Description FDD Parts" Vers. 
0.3, 1998-05-29 jeweils mehrere physikalische Kan&le, von de- 
nen ein erster physikalischer Kanal, der sogenannte Dedicated 
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Physical Control CHannel DPCCH, und ein zweiter physikali- 
scher Kanal, der sogenannte Dedicated Physical Data CHannel 
DPDCH, in bezug auf deren Zeitrahmenstrukturen (frame struc- 
ture) in den FIGUREN 1 und 2 dargestellt sind. 



Im Downlink (Funkverbindung von der Basisstation zur Mobil- 
station) des WCDMA/FDD Systems von ETSI bzw. ARIB wird der 
Dedicated Physical Control Channel (DPCCH) und der Dedicated 
Physical Data Channel (DPDCH).. zeitlich gemultiplext, wahrend 
10 im Uplink ein I/Q-Multiplex stattfindet, bei dem der DPDCH im 
I-Kanal und der DPCCH im Q-Kanal ubertragen werden. 

Der DPCCH enthalt N pi iot Pilot-Bits zur Kanalschatzung, N TP c 
Bits fur eine schnelle Leistungsregelung und N TF i Format-Bits, 
15 die die Bitrate, Art des Services, Art der Fehlerschutzcodie- 
rung, etc. anzeigen (TFI = Traffic Format Indicator) . 

FIGUR 3 zeigt auf der Basis eines GSM- Funks zenarios mit z.B. 
zwei Funkzellen und darin angeordneten Basisstationen (Base 

20 Transceiver Station) , wobei eine erste Basisstation BTS1 

(Sender/Empf anger) eine erste Funkzelle FZ1 und eine zweite 
Basisstation BTS2 (Sende-/Empf angsgerat ) eine zweite Funkzel- 
le FZ2 omnidirektional „ausleuchtet", ein FDMA/TDMA/CDMA- 
Funkszenario, bei dem die Basisstationen BTS1, BTS2 uber eine 

25 fur das FDMA/TDMA/ CDMA- Funks zenario ausgelegte Luft- 

schnittstelle mit mehreren in den Funkzellen FZ1, FZ2 befind- 
lichen Mobilstationen MS1...MS5 (Sende-/Empf angsgerat ) durch 
drahtlose uni- oder bidirektionale - Aufwartsrichtung UL (Up 
Link) und/oder Abwartsrichtung DL (Down Link) - Telekommuni- 

30 kation auf entsprechende Obertragungkanale TRC (Transmission 
Channel) verbunden bzw. verbindbar sind. Die Basisstationen 
BTS1, BTS2 sind in bekannter Weise (vgl. GSM-Telekommunika- 
tionssystem) mit einer Basisstationssteuerung BSC (BaseStati- 
on Controller) verbunden, die im Rahmen der Steuerung der Ba- 

35 sisstationen die Frequenzverwaltung und Vermittlungsf unktio- 
nen ubernimmt. Die Basisstationssteuerung BSC ist ihrerseits 
uber eine Mobil-Vermittlungsstelle MSC (Mobile Switching Cen- 
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ter) mit dem tibergeordneten Telekommunikationsnetz, z.B. dem 
PSTN (Public Switched Telecommunication Network) , verbunden. 
Die Mobil-Vermittlungsstelle MSC ist die Verwaltungszentrale 
fur das dargestellte Telekommunikationssystem. Sie ubernimmt 
5 die komplette Anruf verwaltung und mit angegliederten Regi- 
stern (nicht dargestellt) die Authentisierung der Telekommu- 
nikationsteilnehmer sowie die Ortsiiberwachung ira Netzwerk. 

FIGUR 4 zeigt den prinzipiellen Aufbau der als Sende-/Emp- 

10 fangsgerat ausgebildeten Basisstation BTS1, BTS2, wahrend 
FIGUR 5 den prinzipiellen Aufbau der ebenfalls als Sende- 
/Empf angsger&t ausgebildeten Mobilstation MT1...MT5 zeigt. 
Die Basisstation BTS1, BTS2 tibernimmt das Senden und Empfan- 
gen von Funknachrichten von und zur Mobilstation MTS1..MTS5, 

15 wahrend die Mobilstation MT1...MT5 das Senden und Empfangen 

von Funknachrichten von und zur Basisstation BTS1, BTS2 uber- 
nimmt. Hierzu weist die Basisstation eine Sendeantenne SAN 
und eine Empf angsantenne EAN auf, wahrend die Mobilstation 
MT1...MT5 eine durch eine Antennenumschaltung AU steuerbare 

20 fur das Senden und Empfangen gemeinsame Antenne ANT aufweist. 
In der Auf wartsrichtung (Empf angsp fad) empfangt die Basissta- 
tion BTS1, BTS2 iiber die Empf angsantenne EAN beispielsweise 
mindestens eine Funknachricht FN mit einer FDMA/TDMA/CDMA- 
Komponente von mindestens einer der Mobilstationen MT1...MT5, 

25 wahrend die Mobilstation MT1...MT5 in der Abwartsrichtung 

(Empf angspf ad) Uber die gemeinsame Antenne ANT beispielsweise 
mindestens eine Funknachricht FN mit einer FDMA/TDMA/CDMA- 
Komponente von mindestens einer Basisstation BTS1 , BTS2 emp- 
fangt. Die Funknachricht FN besteht dabei aus einem breitban- 

30 dig gespreizten Tragersignal mit einer aufmodulierten aus Da- 
tensymbolen zusammengeset zten Information . 

In einer Funkempf angseinrichtung FEE (Empf anger) wird das 
empfangene Tragersignal gefiltert und auf eine Zwischenfre- 
35 quenz heruntergemischt , die ihrerseits im weiteren abgetastet 
und quantisiert wird. Nach einer Analog/Digital-Wandlung wird 
das Signal, das auf dem Funkweg durch Mehrwegeausbreitung 
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verzerrt worden ist, einem Equalizer EQL zugefiihrt, der die 
Verzerrungen zu einem groften Teil ausgleicht (Stw. : Synchro- 
nisation) • 

5 Anschliefiend wird in einem Kanalschatzer KS versucht die 

Obertragungseigenschaf ten des Obertragungskanals TRC auf dem 
die Funknachricht FN Obertragen worden ist, zu schatzen. Die 
Obertragungseigenschaf ten des Kanals sind dabei im Zeitbe- 
reich durch die Kanalimpulsantwort angegeben. Damit die ka- 

10 nalimpulsantwort geschatzt werden kann, wird der Funknach- 
richt FN sendeseitig (im vorliegenden Fall von der Mobilsta- 
tion MT1...MT5 bzw. der Basisstation BTS1, BTS2) eine spezi- 
elle, als Trainingsinf ormationssequenz ausgebildete Zusatzin- 
formation in Form einer sogenannten Mitambel zugewiesen bzw. 

15 zugeordnet. 

In einem daran anschliefienden fur alle empfangenen Signale 
gemeinsamen Datendetektor DD werden die in dem gemeinsamen 
Signal enthaltenen einzelenen mobilstationsspezif ischen 

20 Signalanteile in bekannter Weise entzerrt und separiert. Nach 
der Entzerrung und Separierung werden in einem Symbol-zu- 
Daten-Wandler SDW die bisher vorliegenden Datensymbole in bi- 
nare Daten umgewandelt. Danach wird in einem Demodulator DMO D 
aus der Zwischenf requenz der urspriingliche Bitstrom gewonnen, 

25 bevor in einem Demultiplexer DMUX die einzelnen Zeitschlitze 
den richtigen logischen Kanalen und damit auch den unter- 
schiedlichen Mobilstationen zugeordnet werden. 

In einem Kanal-Codec KC wird die erhaltene Bitsequenz kanal- 
30 weise decodiert. Je nach Kanal werden die Bitinf ormationen 
dem Kontroll- und Signalisierungszeitschlitz oder einem 
Sprachzeitschlitz zugewiesen und - im Fall der Basisstation 
(FIGUR 4) - die Kontroll- und Signalisierungsdaten und die 
Sprachdaten zur Obertragung an die Basisstationssteuerung BSC 
35 gemeinsam einer fur die Signalisierung und Sprachcodierung/- 
decodierung (Sprach-Codec) zust&ndigen Schnittstelle SS uber- 
geben, wahrend - im Fall der Mobilstation (FIGUR 5) - die 
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Kontroll- und Signalisierungsdaten einer fiir die komplette 
Signalisierung und Steuerung der Mobilstation zustandigen 
Steuer- und Signalisiereinheit STSE und die Sprachdaten einem 
fur die Spracheingabe und -ausgabe ausgelegten Sprach-Codec 
5 SPC tibergeben werden. 

In dem Sprach-Codec der Schnittstelle SS in der Basisstation 
BTS1, BTS2 werden die Sprachdaten in einem vorgegebenen Da- 
tenstrom (z.B. 64kbit/s-Strom in Netzrichtung bzw. 13kbit/s- 
10 Strom aus Netzrichtung) . 

In einer Steuereinheit STE wird die komplette Steuerung der 
Basisstation BTS1, BTS2 durchgef uhrt . 

15 In der Abwartsrichtung (Sendepfad) sendet die Basisstation 
BTS1, BTS2 liber die Sendeantenne SAN beispielsweise minde- 
stens eine Funknachricht FN mit einer FDMA/TDMA/CDMA-Kompo- 
nente an mindestens eine der Mobilstationen MT1...MT5, wah- 
rend die Mobilstation MT1...MT5 in der Auf wartsrichtung (Sen- 

20 depfad) tiber die gemeinsame Antenne ANT beispielsweise minde- 
stens eine Funknachricht FN mit einer FDMA/TDMA/CDMA- 
Komponente an mindestens einer Basisstation BTS1, BTS2 sen- 
det . 

25 Der Sendepfad beginnt bei der Basisstation BTS1, BTS2 in 

FIGUR 4 damit, daft in dem Kanal-Codec KC von der Basisstati- 
onssteuerung BSC tiber die Schnittstelle SS erhaltene Kon- 
troll- und Signalisierungsdaten sowie Sprachdaten einem Kon- 
troll- und Signalisierungszeitschlitz oder einem Sprachzeit- 

30 schlitz zugewiesen werden und diese kanalweise in eine Bitse- 
quenz codiert werden. 

Der Sendepfad beginnt bei der Mobilstation MT1...MT5 in FIGUR 
5 damit, daii in dem Kanal-Codec KC von dem Sprach-Codec SPC 
35 erhaltene Sprachdaten und von der Steuer- und Signalsierein- 
heit STSE erhaltene Kontroll- und Signalisierungsdaten einem 
Kontroll- und Signalisierungszeitschlitz oder einem Sprach- 
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zeitschlitz zugewiesen werden und diese kanalweise in eine 
Bitsequenz codiert werden. 

Die in der Basisstation BTSl f BTS2 und in der Mobilstation 
MT1...MT5 gewonnene Bitsequenz wird jeweils in einem Daten- 
zu-Symbol-Wandler DSW in Datensymbole umgewandelt . Im An- 
schluA daran werden jeweils die Datensymbole in einer Sprei- 
zeinrichtung SPE mit einem jeweils teilnehmerindividuellen 
Code gespreizt. In dem Burstgenerator BG, bestehend aus einem 
Burstzusammensetzer BZS und einem Multiplexer MUX, wird da- 
nach in dem Burstzusammensetzer BZS jeweils den gespreizten 
Datensymbolen eine Trainingsinformationssequenz in Form einer 
Mitambel zur Kanalschatzung hinzugefugt und im Multiplexer 
MUX die auf diese Weise erhaltene Burstinf ormation auf den 
jeweils richtigen Zeitschlitz gesetzt. Abschliefiend wird der 
erhaltene Burst jeweils in einem Modulator MOD hochfrequent 
moduliert sowie digital/analog umgewandelt, bevor das auf 
diese Weise erhaltene Signal als Funknachricht FN uber eine 
Funksendeeinrichtung FSE (Sender) an der Sendeantenne SAN 
bzw. der gemeinsamen Antenne ANT abgestrahlt wird. 

Das Problem des Vielf achempf angs, des sogenannten "delay 
spreads", bei Vorhandensein von Echos kann bei CDMA-basierten 
Systemen trotz der grofcen Breitbandigkeit und der sehr klei- 
nen Chip- bzw. Bitzeiten dieser Systeme gelost werden, indem 
die empfangenen Signale zur Erhohung der Detektionssicherheit 
miteinander kombiniert werden. Hierzu mussen naturlich die 
Kanaleigenschaf ten bekannt sein. Zu deren Bestimmung dient 
eine alien Teilnehmern gemeinsame Pilotsequenz (vgl.: FIGUREN 
1 und 2), die zusatzlich ohne Modulation durch eine Nachrich- 
tensequenz eigenstandig und mit erhohter Sendeleistung ausge- 
strahlt wird. Der Empf anger gewinnt aus ihrem Empfang die In- 
formation, wie viele Pfade an der augenblicklichen Empfangs- 
situation beteiligt sind und welche Verzogerungszeiten dabei 
entstehen. 
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In einem "RAKE"-Empf anger werden die Uber die einzelnen Pfade 
einlaufenden Signale in getrennten Empfangern, den "Fingern" 
des "RAKE"-Empfangers erfafit, detektiert und in einem Additi- 
onsglied nach dem Ausgleich der Verzogerungszeiten und den 
Phasenverschiebungen der Echos, untereinander gewichtet, auf- 
summiert . 

Ein „RAKE"-Empf anger wird insbesondere zur Ruckgewinnung di- 
gitaler Daten aus einem eine ..CDMA-Komponente aufweisendes 
Funkempfangssignal benutzt. Die Uber eine Mehrwegeausbreitung 
uberlagerten und durch den Kanal verzerrten Signale werden 
dabei zurUckgewonnen und die Symbol-Energien der einzelnen 
Ausbreitungspf ade akkumuliert . 

Die Theorie zum „RAKE >X -Empf angers ist hinreichend untersucht 
und bekannt (vgl . J-G. Proakis: ^Digital Communications"; 
McGraw-Hill, Inc; 3 rd Edition, 1995; S. 728 bis 739 und K.D. 
Karameyer:"Nachrichtenubertragung"; B:G- Teubner Stuttgart, 
1996; S. 658 bis 669) • 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, ei- 
nen Rake-Empf anger fUr Telekommunikationssysteme mit drahtlo- 
ser Telekommunikation zwischen mobilen und/oder stationaren 
Sende-/Empfangsgeraten, insbesondere in Mobilf unksystemen der 
dritten Generation, anzugeben, der gegenuber bekannten Rake- 
Empfangern eine geringere Anzahl von Funktionsblocken 
und/oder Logik-Gattern aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 
gelost . 

Die der Erfindung zugrundeliegende Idee besteht darin, daft 
eine Pipeline-Architektur mit mehreren Pipeline-Stuf en (Pipe- 
line-Struktur) realisiert ist, in der die einzelnen Signal- 
verarbeitungsschritte bzw. Rechenschritte wie am Fliefcband 
abgearbeitet werden, Hierdurch konnen insbesondere die gemaii 
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Anspruch 3 verwendeten Hardware-Schaltungen im Zeitmultiplex- 
verfahren genutzt werden. 

Nach Anspruch 2 ist es von Vorteil, drei Pipeline-Stuf en zu 
benutzen. Nach Anspruch 3 ist es vorteilhaft, wenn bei den 
drei Pipeline-Stuf en wegen unterschiedlicher Bearbeitungsge- 
schwindigkeiten in den Pipeline-Stuf en kein unmittelbares 
^pipelining" moglich ist, die Bearbeitung in den Pipeline- 
Stuf en durch zwei Register zu.. puff era. 

In einer ersten Pipeline-Stuf e werden die Daten - z.B. Chips 
bzw. Sub-Chips bei Oberabtastung - aus einem Speicher - z.B. 
ein „Dual Port-RAM" (DP-RAM) gelesen. Um die Symbole der ein- 
zelnen Signalpfade phasen-richtig iiberlagem zu konnen (Code- 
Combining) , sind die entsprechenden Pf ad-Verzogerungen (Path- 
Delays) zu berucksichtigen. Die Berechnung der Adressen er- 
folgt ebenfalls in der ersten Stufe. Die Verzdgerungszeit 
wird in Form eines Offsets zu der aktuellen Adresse hinzuad- 
diert. Es gibt z.B. „L" Offsets, wobei „L" die Anzahl der 
„Finger" in dem „RAKE"-Empf anger entspricht und wobei in je- 
dem Taktschritt ein anderer Offset benotigt wird. Der Zugriff 
auf den Speicher erf olgt also in jedem Taktschritt. 

Des weiteren wird in dieser ersten Pipeline-Stuf e der von 
mindestens einem Code-Generator erzeugte Code, der Sprei zcode 
und/oder der zum Ruckgangigmachen der VerwUrfelung erforder- 
liche Verwilrfelungscode (Spreading-/Scrambling (Descrambling) - 
Code, mit dem aktuellen Wert aus dem „Dual Port-RAM" multi- 
pliziert. Diese Operation ist relativ einfach, da sie nur aus 
Vorzeichen-Operationen und im Falle von komplexen Scrambling- 
Codes aus zusatzlichen zwei Additionen besteht. 

Daruber hinaus wird in der ersten Pipeline-Stuf e das „Soft- 
Handover" abgewickelt. Im Fall des „Sof t-Handover" empfangt 
der „RAKE"-Empf anger von z.B. zwei Basisstationen Signale, 
die mit unterschiedlichen Scrambling- und Spreading -Codes ge- 
sendet worden sind. Die maximal mdgliche Zahl von „RAKE- 
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Fingern" ist entsprechend der Empf angsqualitat auf die Basis- 
stationen aufzuteilen. Deshalb wird eine von den „RAKE- 
Fingern" .abhangige Umschaltung der Code-Generatoren durchge- 
fuhrt. Der Multiplexer, der die Umschaltung durchfUhrt, ar- 
beitet mit maximal L* W MHz. Weitere Code-Generatoren k5nnen 
hinzugefiigt werden urn die Zahl der Basisstationen zu erhShen. 

In der zweiten Pipeline-Stuf e wird jeder Wert mit einem Ge- 
wicht multipliziert . Diese Gewichte sind fttr jeden „Finger M 
unterschiedlich und verandern sich mit jedem Taktschritt. Sie 
werden im Prinzip nach „L" Schritten wiederholt. Bei einer 
Interpolation akkumulieren sich die Delta-Werte zu den Ge- 
wichten. 

In der letzten dritten Pipeline-Stuf e werden die Chip- 
Energien der einzelnen „RAKE-Finger" zur Symbol-Energie U sym b 
akkumuliert. 



Uvn* = X Z u *> wobd SF = Spreizfaktor, L - Anzahl " RAKE - Finger" 



Vorteile und besondere Merkmale der „RAKE-Pipeline- 
Architektur" 

1. Zeitliches Multiplexen der „RAKE-Pipeline-Architektur" 

Bei den bekannten Architekturen wird jeder „Finger" des 
„RAKE" -Empf angers einzeln implementiert, die Chips zu Symbo- 
len akkumuliert und zum Schlufl die Summe iiber alle „Finger" 
gebildet. Dies fuhrt bei „L" „Fingern" zu folgendem Hardware- 
bedarf : 

• L +1 Addierer und 

• 2 * L Multiplizierer (komplexe Multiplikation) 
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Wird die Signalverarbeitungskette fur einen „RAKE-Finger« als 
Pipeline aufgebaut, so kann ein einziger ^pipelined RAKE- 
Finger" einen kompletten „RAKE"-Empf anger im Zeitmultiplex- 
verfahren nachbilden. Dies ist nur durch die Zahl der „Fin- 
5 ger" und die maximale Taktrate der verfttgbaren Technologie 
begrenzt. Damit reduziert sich der Aufwand auf 

• 1 Addierer, 

• 2 Multiplizierer und - 

• b+2*m zusatzliche Register, 



10 



15 



30 



wobei „b« Zahl der maximal an dem „Sof t-Handover« beteiligten 
Basisstationen und „m« die Zahl der nachzufuhrenden „Finger« 
fUr das „Early-Late Tracking" sind. 



2. Code-Combing viber „Dual Port-RAM--Zugrif f e 

Urn die Symbole der einzelnen Signalpfade phasen-richtig uber- 
20 lagern zu kdnnen {Code-Combining) , sind die entsprechenden 
„Path-Delays- zu berUcksichtigen. Verschiedene bekannte Lo- 
sungsansatze verwenden hierflir Schieberegister und eine rela- 
tiv aufwendige Multiplexer-Logik. 

25 in dem vorgeschlagenen Losungsansatz wird ein einf aches „Du- 
al-Port-RAM (DP-RAM) " verwendet. Das Code-Combining erfolgt 
durch gezieltes Verwenden von Adress-Of f sets, die dem Delay 
zwischen den unterschiedlichen Ausbreitungs-Pf aden entspre- 
chen . 



Anstelle des Dual Port-RAM lassen sich ebenfalls SRAMs, 
SDRAMs Oder SSRAMs, die ein „DP-RAM" nachbilden, verwenden. 



3. Interpolation der Gewichte 

35 

Urn die Anzahl der Kanalschatzungen zur Berechnung der konju- 
giert komplexen Koef f izienten (Gewichte) zu verringern bzw. 
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urn deren geringere zeitliche Abweichung vom Idealwert zu er- 
reichen, ist es moglich die Koeffizenten zwischen zwei Schat- 
zungen mittels Interpolation zu bestimmen. Diese Vereinfa- 
chung bei der Kanalschatzung kann leicht in die Pipeline- 
5 Architektur integriert werden. 

4. Early-Late Tracking der RAKE-Finger 

Eine moglichst genaue Positionierung der „ RAKE- Finger" ist 

10 Voraussetzung fur akzeptable Bitf ehlerraten. Mit Hilfe eines 
aufwendigen Anpassungsf ilters, dem sogenannten ^matched fil- 
ter", wird die Position der einzelnen „RAKE-Finger" bestimmt. 
Die Lange des Kanals, die geforderte Genauigkeit bei der Po- 
sitionierung der „Finger" und die Haufigkeit der vorgenommen 

15 Berechnungen bestimmen den Aufwand fUr den ^matched filter". 
Eine ungenauere, initiale und in grofleren Zeitintervallen 
vorgenommene Bestimmung der „Finger"-Position ftthren zu einer 
wesentlichen Verringerung des Aufwands fiir den ^matched fil- 
ter". Um der dadurch verursachten Degradation entgegenzuwir- 

20 ken wird das sogenannte „Early/Late-Tracking" verwendet. 

Die Postion des ^Early-Finger" befindet sich H Chip vor und 
der „Late-Finger" ^ Chip nach dem zu positionierenden ^RAKE- 
Finger" („main- Finger") . Die Berechnung der Energien des 
„Early- und Late-Finger" erfolgt in der letzten Stufe des 

25 „RAKE"-Empf angers und erfordert nur einen geringen Aufwand. 

Sind die Energien der beiden „Finger" * 0 - d.h. sie besitzen 
annahernd die gleiche, kleine Energie -, dann hat der einge- 
schlossene „Finger" . Der „Main- Finger", eine fast optimale 
Position. Wenn die Energien der ^Tracking-Finger" nicht anna- 

30 hernd gleich bzw. * 0 sind, findet eine Neupositionierung im 
Raster „W/n" statt, wobei „W" die Chip-Frequenz und „n" die 
Over sampling-Rate sind. 



35 



5 . ^Soft-Handover 
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Im ^Soft-Handover^ empfangt der „RAKE"-Empf anger von mehreren 
Basisstationen Signale, die mit unterschiedlichen Scram- 
bling/Spreading Codes gesendet wurden. Die maximal mogliche 
Zahl von „RAKE-Fingern" ist entsprechend der Empf angsqualitat 
5 auf die Basisstationen aufzuteilen. Deshalb ist eine von den 
„RAKE- Finger n" abhangige Umschaltung der Code-Generatoren 
notwendig. Der Multiplexer, der die Umschaltung durchfiihrt, 
arbeitet mit maximal L * W MHz, wobei die „Early-/Late- Fin- 
ger^ berUcksichtigt sind. 

10 Wahrend des „Sof t-Handover" senden die beteiligten Basissta- 
tion der Mobilstation dieselben Benutzerdaten zu. Zur Kon- 
trolle der Sendeleistung der Mobilstation erhalt diese zu- 
satzlich eine Information, das sogenannte TPC-Bit (Transfer- 
Power-Control; vgl.: FIGUREN 1 und 2), ob die Sendeleistung 

15 runter oder rauf zu regeln ist. Deshalb miissen die unter- 
schiedlichen, basisstationsabhangigen TPC-Bits dekodiert wer- 
den. Der abschlieflende bzw. letzte Teil der Verarbeitungspi- 
peline akkumuliert dazu Symbole, die TPC-Bits darstellen, 
nach empfangener Basisstation getrennt auf. 

20 

6. Flexiblitat der Architektur bzgl . Wortbreiten, Taktraten 
und Parallelisierung 

25 Je nach Anwendungsbereich und geforderter Qualitat (z.B. Bit- 
Error-Rate) der Kommunikationsverbindung (Daten, Sprache, 
usw.) sind eine unterschiedliche Zahl von „RAKE-Fingern" und 
Wortbreiten im Signalverarbeitungspf ad notwendig. Die vorge- 
schlagene Architektur lafit eine einfache Anpassung zu. Hohere 

30 Wortbreiten erfordern bei gleicher Technologie geringere Tak- 
traten der einzelnen Verarbeitungseinheiten . Ohne groften 
Schaltungsaufwand treiben zu miissen, laflt sich die Verarbei- 
tungsleistung der „RAKE-Pipeline-Architektur" durch das Ein- 
fiigen paralleler Verarbeitungszweige erhohen Dadurch sind ho- 

35 here Taktraten moglich. 
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Bei der Imp lementie rung eines „RAKE"-Empf angers in Hard- 
und/oder Software lassen sich jedoch durch geeignete Abbil- 
dungen in Software bzw. Hardware Einsparungen beziiglich der 
verwendeten Zahl von Funktionsblocken bzw, deren Komplexitat 
und eine h£here Flexibilitat bei der Parametrierung - z.B. 
Anzahl der „ RAKE- Finger" - erzielen. 

Die Verf ugbarkeit schneller .Technologien im Bereich des Chip- 
Designs (z.B. ASIC, FPGA) gestattet es zudem, wesentliche 
Teile der Hardware im Zeitmultiplexverf ahren zu nutzen und 
somit die notwendige Zahl von Logik-Gattern zu reduzieren. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der FIGUR 6 
erlautert . 

FIGUR 6 zeigt in einem Blockschaltbild die Pipeline- 
Architektur eines „RAKE"-Empf angers . 

FIGUR 6 zeigt „RAKE-Empf anger" mit einer Pipeline-Architek- 
tur, bestehend aus drei Pipeline-Stuf en, einer ersten Pipe- 
line-Stufe PLS1, einer zweiten Pipeline-Stuf e PLS2 und einer 
dritten Pipeline-Stuf e PLS3, fiir L=8 „Finger", Soft-Handover 
mit zwei Basisstationen und „Early-Late Tracking". Die darge- 
stellt Pipeline-Strutur ist fur einen „Finger" ausgelegt, wo- 
bei aber nacheinander alle „Finger" nachgefiihrt werden kon- 
nen. Die angegebenen Taktraten beziehen sich auf den so spe- 
zifizierten „ RAKE "-Empf anger und sind deshalb ein Vielfaches 
der Chip-Frequenz von 4.096 MChip. Die angegebenen Wortbrei- 
ten innerhalb der Signalverarbeitungskette sind aus den Rand- 
bedingungen zur UMTS-Standardisierung abgeleitet (vgl. SMG2 
UMTSPhysical Layer Expert Group: „UTRA Physical Layer De- 
scription FDD Parts" Vers. 0.4 , 1998-06-25) . 

Die beschriebene Architektur lafit sich prinzipiell auf eine 
, andere Chip-Frequenz „W", auf eine beliebige „Fingeranzahl 
L", auf „b" mogliche Basisstationen beim „Sof t-Handover" und 
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2*L „Finger" fiir das „Early-Late Trackings erweitern. Eben- 
falls ist die Architektur flexible bzgl. der Wahl der verwen- 
deten Wortbreiten im Signalverarbeitungspf ad, 

5 

In einem „Dual Port-RAM" (DP-RAM) DPR wird das Empfangs signal 
r(t) mit einer Frequenz von 4.096 * n MHz geschrieben (n ist 
dabei die Oversampling-Rate) . Die Adressen zum Speichern der 
Eingangsdaten (Chips) in das.. „ Dual Port-RAM" DPR generiert 
10 ein erster Adresszahler AZ1. 

Zum Auslesen der empf angenen Chips aus dem „Dual Port-RAM" 
DPR wird aus der Addition eines f reilauf enden zweiten Adress- 
zahlers AZ2 und der vom „RAKE- Finger" abhangigen Offsets eine 

15 Adresse (8 * 4.096 Mhz Takt ) berechnet. Die Offsets befinden 
sich in Of f set-Registern. Fiir das zu implementierende ^Ear- 
ly/Late Finger-Tracking" lassen sich zwei der Offset-Register 
zur Positionierung des „Early- und des Late-Finger" benutzen. 
Die ausgelesenen Daten werden zur Rtlckgewinnung der Symbole 

20 in einem ersten Multiplizierer MUL1 mit einem von mindestens 
einem Code-Generator - in FIGUR 6 zwei Code-Generatoren CGI, 
CG2 - erzeugten Spreizcode und/oder einem zum Ruckgangigma- 
chen der Verwiirfelung erf orderliche Verwurf elungscode (Sprea- 
ding-/Scrambling (Descrambling) -Code multipliziert . Hierbei 

25 handelt es sich bei einfachen Codes urn eine Vorzeichen- 

Operation, wahrend bei komplexen Codes eine zusatzlich Addi- 
tion hinzukommt . 

Im „Sof t-Handover"-Fall empfangt der „RAKE"-Empf anger von 
30 z.B. zwei Basis tationen, Basisstation 1 und Basisstation 2, 

Signale, die mit unterschiedlichen Scrambling/Spreading-Codes 
gesendet wurden. Die maximal mogliche Zahl von „RAKE- Finger" 
ist entsprechend der Empf angsqualitat auf die Basisstationen 
aufzuteilen. Die Wahl der Scrambling/Spreading-Codes findet 
35 in einer „Code Combining/Sof t-Handover"-Schaltung CCSHS 

statt. Deshalb ist eine von den „RAKE-Fingern" abhangige Um- 
schaltung der Code-Generatoren CGI, CG2 notwendig. Ein Multi- 
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plexer MUX, der die Umschaltung durchftihrt, arbeitet in die- 
sem Beispiel mit maximal 8 * 4.096 MHz. Aufierdem werden in 
dies Schaltung CCSHS zur phasen-richtigen Uberlagerung der 
Symbole der einzelnen Signalpfade zu konnen (Code-Combining) 
5 die entsprechenden Pf ad-Verzogerungen (Path-Delays) berttck- 
sichtigt. 

Der zur Obertragung notwendige Kanal verzerrt das Signal. Der 
Kanalschatzer berechnet in der zweiten Pipeline-Stuf e PLS2 

10 aus der empfangenen Pilot-Sequenz die zur Korrektur der Ver- 
zerrung notwendigen konjugiert komplexen Kanal-Koef f izienten 
(Gewichte) . Der Empfanger multipliziert deshalb in einem 
zweiten Multiplizierer MUL2 die zuriick gewonnenen Symbole der 
einzelnen „ RAKE- Finger" mit ihren Gewichten d* . Diese Ge- 

15 wichte sind in einem Ringspeicher abgelegt. 

Um eine haufige Schatzung des Kanals zu vermeiden, weil es 
sich hierbei um einen rechenintensiver Prozess handelt, und 
um eine geringere zeitliche Abweichung der Koef f izienten vom 
20 Idealwert zu erreichen, findet in Interpolationsmitteln IPM 
eine Interpolation der Gewichte zwischen zwei Sch&tzungen 
statt. Dabei kommt es zu einem standigen Aufaddieren von Del- 
ta-Werten. 

25 In der letzten Pipeline-Stuf e, der dritten Pipeline-Stuf e 

PLS3, werden tiber den Zeitraum eines Symbols nacheinander die 
Chip-Energien der einzelnen „Finger" und damit die zu einem 
Symbol gehorenden Pegel in einem Akkumulator AK akkumuliert. 
Symbole, die TPC-Bits (Transfer-Power-Control) darstellen, 

30 mussen nach empfangener Basisstation getrennt, akkumuliert 

werden. Nach jedem Symbol ist der Akkumulator AK zurtickzuset- 
zen. 

Fur das „Early-/Late-Tracking" mussen pro „Early-/Late- 
35 Finger" zusatzlich zwei separate Akkumulator-Register AKR be- 
reitgestellt werden. 
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Flir jeden Zeitschlitz wird Oberlauf detektor OD ein entstande- 
ner Bit-Oberlauf registriert und zu Beginn des neuen Zeit- 
schlitzs gel6scht • 

5 Falls ein Uberlauf eintritt muft einerer AGORegelung AGCR 

mitgeteilt werden, daft die Eingangsverstarkung abgesenkt wer- 
den mufi . 

Am Ausgang des „RAKE"-Empf arxgers liegt der Schatzwert des 
10 Symbols U m vor. 

Der folgende Ausdruck stellt die allgemeine Berechnung des 
Schatzwertes U m eines empfangenen Symbols dar: 

15 U m = )r{t) * * q(t- n I W)dt 

Dabei ist r(t) das Empf angssignal, c n (t) das Gewicht und q(t) 
der Spreading/Scrambling-Code . „L" beschreibt die Anzahl der 
„RAKE- Finger" und „1/W X> ist die Dauer eines Chips. 

20 

In der dargestellten Pipeline-Struktur mit den drei Pipeline- 
Stufen PLS1 . . . PLS3 sind, weil wegen unterschiedlicher Bear- 
beitungsgeschwindigkeiten in den Pipeline-Stuf en kein unmit- 
telbares ^pipelining" mCglich ist, zwischen den Pipeline- 
25 Stufen zur Datenpuf f erung zwei Register RG1 , RG2 geschaltet. 
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Patent anspruche 

1. Rake-Empf anger fUr Telekommunikationssysteme mit drahtlo- 
ser Telekommunikation zwischen mobilen und/oder station&ren 
Sende-/Empf angsgeraten, insbesondere in Mobilfunksystemen der 
dritten Generation, mit folgendem Merkmal: 
Eine Pipeline-Architektur mit mehreren Pipeline-Stuf en 
(PLS1 . . . PLS3 ) , in denen die einzelnen Signalverarbeitungs- 
schritten bzw. Rechenschritte wie am FlieBband abgearbeitet 
werden. 

2.. Rake-Empf anger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet/ daB 

drei Pipeline-Stuf en (PLS1 . . .PLS3) vorhanden sind. 

3. Rake-Empf anger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, d a B 

zwischen den Pipeline-Stuf en Register (RG!, RG2 ) zur Daten- 
pufferung vorhanden sind, 

4. Rake-Empf anger nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

in einer ersten Pipeline-Stuf e (PLS1) Hardware-Schaltungen 
(DPR, AK, AKR) vorhanden sind, die im Zeitmultiplexverf ahren 
nutzbar sind. 

5. Rake-Empf anger nach einem der AnsprUche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

in einer ersten Pipeline-Stuf e (PLS1) eine erste Hardware- 
Schaltung (CCSHS) vorhanden ist, die das „Sof t-Handover" un- 
terstiitzt . 

6. Rake-Empf anger nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

in einer ersten Pipeline-Stuf e (PLS1) eine zweite Hardware- 
Schaltung (CCSHS) vorhanden ist, die ein ^Code-Combining^ er- 
moglicht . 
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7. Rake-Empf anger nach einem der Ansprliche 1 bis 6, d a - 
durch gekennzeichnet, dafi 

in einer zweiten Pipeline-Stuf e (PLS2) Interpolationsmittel 
5 (IPM) vorhanden sind, die die Bestimmung von konjugiert kom- 
plexen Koef f izienten zwischen zwei Kanalschatzungen mittels 
Interpolation ermoglichen. 

8. Rake-Empf anger nach eineiti der Anspruche 1 bis 7, da- 
10 durch gekennzeichnet, dafi 

die Pipeline-Architektur durch das Einfiigen von paralleien 
Verarbeitungszweigen flexibel an Wortbreiten und Taktraten 
anpafibar ist, 

15 9* Rake-Empf anger nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi 

in einer dritten Pipeline-Stuf e (PLS3) eine dritte Hardware- 
Schaltung (AK, AKR) vorhanden ist, die ein aufwandarmes „Ear- 
ly/Late-Tracking" der „Rake-Finger >x ermoglicht. 



20 




WO 00/25437 PCT/DE99/03365 



1/6 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 




WO 00/25437 PCT/DE99/03365 



2/6 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 00/25437 



PCT/DE99/03365 



5/6 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 




WO 00/25437 



PCT/DE99/03365 




"7= q CO a> — _ 

O CZ CD - O CO ~ 
O 03 QC ^ CD o 

-g -J- a3 > — * 
S co ^* < 



CO 

CO 



CO 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



• 


• 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Intel oral Application Mo 

PCT/DE 99/03365 


IP^"0«f/%7 ECT,IATTER 




Aocordkig to International Patent Classification (IPC) or to both national dassfflcaUcn and IPC 




& RELDS SEARCHED 


Mntmro ckxxsnentatlon searched (dasafflcatlon system folowed by ctoeaWoatlon symbols) 

IPC 7 H04B | 


DocttnentatkMi searched other than rrirttnum doctmentaflon to the extent that such documents are tnd 


uded In the (Mds searched 



SectronJc data base consulted during the fctternallonal searoh (name of data base and, where practical, search tonne used) 



ED TO BE RELEVANT 



Category* 



Citation of document, with hndoation, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to cfakn No. 



US 5 654 979 A (LEVIN JEFFREY A ET AL) 

5 August 1997 (1997-08-05) 
abstract 

column 10, line 20 -column 11, line 20 
column 12, line 34 -column 14, line 50 
claim 1 

GB 2 300 545 A (MOTOROLA LTD) 

6 November 1996 (1996-11-06) 
page 1, line 10 -page 3, line 9 

US 5 710 768 A (LEVIN JEFFREY A ET AL) 
20 January 1998 (1998-01-20) 
abstract 

column 12, line 32 -column 13, line 3 
column 24, line 1 - line 21 
column 26, line 34 - line 62 



1 

2-9 



1-9 



□ 



Further documents are isted In the continuation of box C. 



fX j Patent family members are Isted h 



* Special categories of cited documents : 

"A" document defrtag the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but pubiehed on or after the kiternaflona] 

fling date 

"L° document which may throw doubts on priority ctekn<8) or 
which Is dted to establish the publication date of another 
citation or other sp e cia l reason (as specified) 

"CT document referring to an oral decJoture, use. exHbfflon or 



T later document published after the Wemaflonal fling date 
or priority date and not si contlct with the apptoatlon but 
cited to understand the prtnctp4e or theory underlying the 



"P" document pubtahed prior to the kriemaUonal fling date but 
later than the priority date claimed 



"X" document of particular relevance; the claimed hrwentjon 
cannot be considered novd or oamot be considered to 
Evolve an Inventive step when the document Is taken alone 

V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document tecotnbl^wtti one or more otrter such docu- 
ments, such combtTatlon being obvious to a person sidled 
In the art 

"V document member of the same patent famly 



Date of the actual completion of the Wemaaonal search 

28 February 2000 



Date of mailng of the International search report 

10/03/2000 



Name and maltig address of the ISA 

European Patent Office, PJB. 5616 PatenUaan 2 
NL -2280 HV Rljswtjc 
Tel. (+31-70) 340-^2040, Tx. 31 861 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-8016 



Lustrlnl, D 



Form PCT/18AS10 (ssoond sheet) (Jtfy 1902) 



TIONAL SEARCH REPORT 

on patent family mamoam 



No 



PCT/DE 99/03365 



Pater* document 


PttoHcation 




Patent family 


PiMcaUon 


cited (n search report 


date 




members) 


oate 




05-08-1997 

U9 WO X77# 


AU 


704501 B 


22-04-1999 




AU 


4698896 A 


31-07-1996 






BR 


9603816 A 


30-09-1997 






CA 


2185444 A 


18-07-1996 






CN 


1145703 A 


19-03-1997 






EP 


0750810 A 


02-01-1997 






FI 


963600 A 


12-11-1996 






IL 


116739 A 


17-08-1999 






OP 


9510855 T 


28-10-1997 






WO 


9621976 A 


18-07-1996 






ZA 


9600186 A 


09-07-1996 



GB 2300545 A 06-11-1996 NONE 



US 5710768 


A 


20-01-1998 


AU 


699159 


B 


26-11-1998 






AU 


6145896 


A 


21-11-1996 








BR 


9608287 


A 


15-06-1999 








CA 


2220224 


A 


07-11-1996 








CN 


1200850 


A 


02-12-1998 








EP 


0824802 


A 


25-02-1998 








FI 


974132 


A 


05-01-1998 








JP 


11505083 


T 


11-05-1999 








WO 


9635268 


A 


07-11-1996 








US 


5867527 


A 


02-02-1999 








ZA 


9603188 


A 


23-10-1996 








AU 


688625 


B 


12-03-1998 








AU 


3945195 


A 


26-04-1996 








AU 


707834 


B 


22-07-1999 








AU 


6997798 


A 


30-07-1998 








BR 


9506390 


A 


16-09-1997 








CA 


2174243 


A 


11-04-1996 








CN 


1135815 


A 


13-11-1996 








EP 


0732013 


A 


18-09-1996 








FI 


962258 


A 


22-07-1996 








JP 


9506234 


T 


17-06-1997 








WO 


9610873 


A 


11-04-1996 








ZA 


9507858 


A 


22-04-1996 



Fofm PCT/»AA10 (potent tamfyamx) (Aiy 1 009) 



* 



INTE^NATIONALER RECHERCHENBERICHT 



onaiaeAkte 



PCT/DE 99/03365 



A. KLAS8JFTZ1ERUMQ DE8 ANMELDUMG8GEOEK8T ANDES 




IPK 7 


H04B1/707 




Nach der Ird 


lemaflonalan PatentMaeefllcaflon (IPK) oder nach der raflonaJen Klaaaffikatlon und der IPK 




a RECHERCftiEffTE QEB1ETE 


ReooereWeftef Nlrtdeetprflfatoff (Klaeefflkattoneeyatem und Waaeffikatlcnaayrrtbde ) 




IPK 7 


H04B 




RecherchJerte aber richt am Mndeatprtlfatoff gehorende Veroffertik^ungen, eowett deee inter die recherchJerten GeUete falen 


Wahrend der Interna tknaJen Reoherohe konauWerte defctrontoche Datenbenk (Name der Datenbenk und evU. verwendete Suchbegrtffe) 


a AL8 WE8ENTUCH ANQE8EHENE UKTERLAQEN 


Kategorie* 


Bezefchnung der VerfirTentaohung, aowett erforderilch inter Angabe der In Betracht kcmmenden Tele 


Betr. Anapruch Nr. 


Y 


US 5 654 979 A (LEVIN JEFFREY A ET AL) 


l 




5. August 1997 (1997-08-05) 




A 


Zusammenfassung 


2-9 




Spalte 10, Zelle 20 -Spalte 11, Zelle 20 






Spalte 12, Zelle 34 -Spalte 14, Zelle 50 






Anspruch 1 




Y 


GB 2 300 545 A (MOTOROLA LTD) 


1 




6. November 1996 (1996-11-06) 






Selte 1, Zelle 10 -Selte 3, Zelle 9 




A 


US 5 710 768 A (LEVIN JEFFREY A ET AL) 


1-9 




20. Jamjar 1998 (1998-01-20) 






Zusammenfassung 






Spalte 12, Zelle 32 -Spalte 13, Zelle 3 






Spalte 24, Zelle 1 - Zelle 21 






Spalte 26, Zelle 34 - Zelle 62 





□ 



Wettere Ver6ffentfchungen aind der Foitsetzung von FeJd C zu 



ID 



Stehe Anhang Patentfa/nle 



* Beeondere Kategonen von angegebenen Verofferrtlchungen 

"A" Veroltentltehuno. de den altgemeaien Stand der Technic delWert, 
aberntoht ala beeondara bedeutaam anzuaehen lat 

°E B atterea Dokument, daa Jedoch erat am oder nach dam tnternatlonalen 
AnrnaoeaatLm veranenvoni woraen mr 

V Verof>nliichung, de geelgnet let einen PriorHttaanapruch zweHehaft er- 
aoheaien zu laaaen, oder duroh de daa VetotfentDohungadatum etier 
anderen Im Recherohenbertch t genannten Veroffenttlchung belegt vrerden 
ad oder die aua einem anderen beeonderen Qrund angegeben lat <w1e 
auagefuhrt) 

"O" Veroffentlchung, ale efch auf elne mundlche Offenbarung. 

elne Benutzung, eine Auaateflung Oder andere Mafinahmen bezleht 
"P" VerofTentUohuna de vor dem ntem atio rttden A j^ddedaturn, aber nach 
dem beexjaptuohten PHoritatadatum ver offei'dlcht wofden tat 



T Spfttere Vefofferrtitehung, de nach dem brtematlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prtorttatadatum veroffentfcht worden lat und mlt der 
Anmektung ntcht koHdert, aondem nur zum Veretandife dea der 
Emndung zugrunde* tegenden Prtufpe oder der Ihr zugnirrieitegenden 
Theooe angegeben let 
"X" Veroffertaichung von beaonderer Bedeutung; de beanapruohte Erflndung 
kann aJJeln aufgiund deeer Veroffentllchung nJcht ala neu oder auf 
Tatldcett beruhend betrachtet 



erlMeoaoher f atgjceft beruhend 
"Y" Veieffenfflchung von beaonderer Bedeutung; de beenepruchte Erflndung 
kann nloht ala auf emrKieriacherTatlgkelt beruhend betrachtet 
warden, wem de VertHfentlohung rrit elner oder mehreren anderen 
Veroffentlortungen deeer Kategorie In Verbtodung gebracht *4rd und 
deae Verbhidung fur einen Facrvnarwi naheiegend lat 
VeroffentftchLrtg, de Mt^led dereefeen Patentfamlle lat 



Datum dee Abaohluaaea der kitamatlonalen Reoherohe 



28. Februar 2000 



Abeendedatum dee Internettonaien Reoherchenbenchta 



10/03/2000 



Name md Poatanau) iittt der International en Reoheiohenbehordo 
Eurepeleohee Patentarnt, P.B. 5018 Patenttaan 2 
NL-2280HVW)swlJk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx, 31 661 epo ri. 
Fax (+31-70) 340-3016 



BevoDmachUgter Bedenatetor 

Lustrlnl, D 



FVxmblcn PCT/tSAOlO (Oatt 2) (Jul 1002) 



INTERNATIONALER 



CHENBERICHT 



# 



Angifcen m VertfcrtMmioen. de air 8elb«n Prtaithmlto gertfren 



PCT/DE 99/03365 



lm Rechdfchenbertcht 


Datum der 


MRQlled(er) der 




Datum der 


angefOhrtea Patentdokument 


VefOffenflchung 


PatentfamiOe 




Veriffentfchung 


US 5654979 A 


05-08-1997 


All 

AU 


704501 


B 


99— (\A— 1 QQO 




AU 


4698896 A 








DD 

BR 


9603816 A 


30-09-1997 






CA 


2185444 A 


18-07-1996 






CN 


1145703 A 


19-03-1997 






EP 


0750810 


A 


02-01-1997 






FI 


963600 A 


12-11-1996 






IL 


116739 A 


1 7— fift— 1 QQO 

X/ UO 1777 






OP 


9510855 T 


9ft— 1 ft— 1 QQ7 

CO 1U 177/ 






WO 


9621976 A 


1 ft— fi7— 1 QOfi 
lO— U/ I77O 






ZA 


9600186 A 


no— ii7-i oofi 

UsT^J/ 177U 


GB 2300545 A 


06-11-199O 


KEINE 








US 5710768 A 


20-01-1998 


AU 




B 


9ft— 11 —IQOft 
CO 11 1770 




AU 


6145896 


A 


91— 11— 1QO A 

C 1 11 1770 






BR 


9608287 


A 


1 C_nfi-1 QQO 

ID UO 1777 






CA 


2220224 


A 


H7— 1 1 —1 QQA 
VI/ 11 I77O 






CN 


1200850 


A 


f!9— 19— IQOft 
Ufc— XC — I77O 






EP 


0824802 


A 


9K— A 9— IQOft 
CD~VC — 177© 






FI 


974132 


A 


nc— m — 100ft 
OJ>— 01— 1770 






JP 


11505083 


T 


1 1— TIC— 1 QQO 

11— 05>— 1777 






WO 


9635268 


A 


fl7_1 1 — 1 QOA 

U/— 11— I77O 






US 


5867527 


A 


\)c— \jc~ I777 






ZA 


9603188 


A 


ZJ-10— I77O 






AU 


688625 


B 


1 9— no _ 1 00 ft 
lct 0<j— 1770 






AU 


3945195 


A 


tt>— O**— I77O 






AU 


707834 


B 


99— A7— 1 OOO 
0/ — I777 






AU 


6997798 


A 


30-07-1998 






BR 


9506390 


A 


16-09-1997 






CA 


2174243 


A 


11-04-1996 | 






CN 


1135815 


A 


13-11-1996 






EP 


0732013 


A 


18-09-1996 






FI 


962258 


A 


22-07-1996 






JP 


9506234 


T 


17-06-1997 






WO 


9610873 


A 


11-04-1996 






ZA 


9507858 


A 


22-04-1996 





